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(5j) Vorrichtung zur Warmebehandlung von Materialien in einer Heizkammer 

(57) Bei einer Vorrichtung (1) zum Behandein von Materialien 
unter der Einwirkung von Warme und ggf. auch Druck in 
einer Heizkammer, bestehend aus einem die Heizkammer 
enthaltenden Gehause (2) mit einer Beschickungsoffnung 
fur die Heizkammer, die durch eine Tiir (4) wahlweise zu 
offnen und zu schlieSen ist, und einer Heizvorrichtung (6), 
insbesondere einer Mikrowellen- Heizvorrichtung, fur die 
Heizkammer (7), ist die Tur (4) so geJagert, daB sie beim 
Oberschreiten eines bestimmten Drucks in der Heizkammer 
vom Turrahmen (2) abhebt und in eine Entlastungs-Offen- 
stellung bewegbar ist, aus der sie nach Druckabbau automa- 
tisch oder durch Krafteinwirkung wieder in die Ursprungs- 
SchlieSsteilung zuruckbewegbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Vorrichtungen dieser Art werden zum Auslosen, For- 
dern und/oder Durchfuhren von chemischen oder physi- 
kalischen Prozessen in Materialien und/oder zum Auf- 
bereiten von Materialien jeweils unter verhaltnismaBig 
hoher Warme und/oder zum Erwarmen schlechthin von 
Materialen zu verschiedenen Zwecken eingesetzt 

Es kann sich dabei um MaBnahmen zum Trennen von 
Materialien und/oder Aufbereiten von Materialien, ins- 
besondere fur Analysezwecke und/oder zum Zuberei- 
ten von Materialien, z. B. Erwarmen oder Aufbacken 
von Lebensmitteln fiir den Verzehr, handeln. 

Bei den vorbeschriebenen MaBnahmen kommt es 
aufgrund der Warmewirkung und einer Verdampfung 
des zu erwarmenden Materials bzw. Komponenten des 
Materials zu einer Druckerhohung in der Heizkammer, 
die insbesondere bei einer groBvolumigen Heizkammer 
und einem groBflachigen VerschluBelement zu einer 
Oberbelastung und somit Beschadigung der das Ver- 
schluBelement in seiner VerschluBstellung haltenden 
Teile fuhren kann. Bei einem Druckanstieg in der Heiz- 
kammer um nur etwa 0,5 bar, ergibt sich bei einer Be- 
schickungsoffnung von etwa 40 cm x 40 cm eine 
Druckbelastung von 800 kg auf die Innenflache des Ver- 
schluBelements. Obliche Halterungskonstruktionen fiir 
das VerschluBelement sind fiir eine solche Belastung 
nicht ausgelegt. Eine solche Auslegung wurde auch die 
Integration der Halterungselemente erschweren und 
auBerdem zu einer nachteiligen und kostenintensiven 
Bauweise fuhren. 

Die vorbeschriebenen Probleme stellen sich sowohl 
dann, wenn das Material in besonderen verschlieBbaren 
Probenbehaltern oder unmittelbar in der Heizkammer 
behandelt wird. Im ersteren Fall kommt es aufgrund 
einer Druckerhohung haufig zu einem Bersten bzw. Ex- 
plodieren des oder der Probenbehalter, wobei der 
Druck sich in die Heizkammer fortpflanzt und diese 
ebenfalls unter Druck setzt. In solchen Vorrichtungen 
oder Behandlungsfallen, in denen das zu behandelnde 
Material unmittelbar in die Heizkammer eingegeben 
wird, wird letztere unmittelbar unter Druck gesetzt. 

Die vorbeschriebenen Probleme treten somit sowohl 
bei gewerblich als auch privat benutzten Vorrichtungen 
der vorliegenden Art auf. Ein Beispiel fur eine privat 
benutzbare Vorrichtung ist z. B. ein Haushalts-Mikro- 
wellenofen, dem die vorbeschriebenen Nachteile eben- 
falls anhaften und der aus den vorgenannten Grunden 
ebenfalls gefahrdet ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs angegebenen Art vor aus einem 
schadlichen Innendruck resultierenden Oberbelastung 
zu schutzen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Ansprti- 
che 1, 15 und 17 gelost. 

Alle erfindungsgemaBen Lesungen tragen dazu bei, 
die Vorrichtung vor Oberbelastung zu schutzen und tra- 
gen somit zu einem Explosionsschutz bei. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach An- 
spruch 1 wird ein Oberdruck in der Heizkammer selbst- 
tatig abgeblasen, so daB Oberbelastungen nicht entste- 
hen konnen. Die in ihrer Entlastungsstellung stehende 
Tiir kann dabei eine Kontroll- oder Anzeigefunktion 
erfiillen, aus der fiir die Bedienungsperson ersichtlich ist, 
daB ein Oberdruck vorhanden war. 

Dabei kann eine Maximalbelastung der Vorrichtung 
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bzw. der Tiir durch die Kraft einer Feder begrenzt wer- 
den, die die Tiir in ihre SchlieBstellung vorspannt. Bei 
einem die dadurch vorgegebene DruckgrdBe ttberstei- 
genden Innendruck wird die Tiir entgegen der Vorspan- 

5 nungskraft der Feder bewegt, wobei ein Offnungsspalt 
entsteht, durch den der Druck entweichen kann, wo- 
durch die Oberbelastung verhindert wird. Bei einer sol- 
chen Ausgestaltung kann mit einem Oberdruck in der 
Heizkammer gearbeitet werden, der geringer ist als die 

io Vorspannungskraft. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach An- 
spruch 16 weist das Gehause eine Perforierung auf, wo- 
bei die die Entstehung eines Oberdrucks dadurch ver- 
hindert ist, daB dieser durch die Perforierung entwei- 

15 chen kann. Diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung eig- 
net sich far solche WarmebehandiungsmaBnahmen von 
Materialien, die bei Normaldruck bzw. Raumdruck und/ 
oder bei einem Unterdruck in der Heizkammer stattfin- 
den. 

20 Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach An- 
spruch 18 ist der Heizkammer ein Drucksensor zuge- 
ordnet, der in Verbindung mit einer Steuer- oder Regel- 
vorrichtung die Heizleistung vermindert oder so regelt, 
daB eine bestimmte Innentemperatur nicht uberschrit- 

25 ten wird oder die Heizung abschaitet. In alien diesen 
Fallen wird die Innentemperatur begrenzt oder vermin- 
dert, so daB bereits hierdurch eine schadliche oder ge- 
fahrliche Innendrucksteigerung vermieden wird. Diese 
erfindungsgemaBe Ausgestaltung eignet sich insbeson- 

30 dere fur eine Kombination mit der erfindungsgemaBen 
Ausgestaltung nach Anspruch 1 und/oder 15, und zwar 
insbesondere dann, wenn die Heizvorrichtung eine Mi- 
krowellen-Heizvorrichtung ist. Bei einer solchen Kom- 
bination kann das bewegliche VerschluBelement das 

35 druckempfindliche Teil des Drucksensors sein, das eine 
Abschaltung der Mikrowellenieistung herbeifUhrt. Hier- 
durch wird nicht nur die Temperatur in der Kammer 
gesenkt, sondern es wird auch verhindert, daB Mikro- 
wellen durch den sich bei der Bewegung des VerschluB- 

40 elements bildenden Spalt zwischen letzterem und dem 
Gehause nach auBen entweichen. 

In den Unteranspriichen sind Merkmale enthalten, die 
die Funktionen der Vorrichtung oder die Halterung des 
VerschluBelements verbessern und zu einfachen, klei- 

45 nen und kostengunstig herstellbaren Bauweisen fQhren, 
die auch eine gezielte Behandlung und besondere Be- 
handlungen des Materials ermdglichen. 

Nachfolgend werden die Erfindung und weitere durch 
sie erzielbare Vorteile anhand bevorzugter Ausfuh- 

50 rungsbeispiele naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in per- 
spektivischer Seitenansicht; 

Fig. 2 die Vorrichtung nach Anspruch 1 in einer ande- 
ren Funktionsstellung; 

55 Fig. 3 einen vertikalen Teilschnitt durch eine erfin- 
dungsgemaBe Tiirhalterung fQr die Vorrichtung; 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Verriegelungsvorrich- 
tung fiir die Tiir der Vorrichtung; und 
Fig. 5 ein Gehause fiir die Vorrichtung mit Blickrich- 

60 tung auf die vertikale Beschickungsoffnung. 

Die Hauptteile der Vorrichtung 1 sind ein quaderfor- 
miges Gehause 2 mit einer frontseitigen Beschickungs- 
dffnung 3, die durch eine Schwenktiir 4 wahlweise zu 
offnen und zu schlieBen ist, eine elastisch nachgiebige 

65 Halterung 5 fur die Schwenktiir 4, eine Heizvorrichtung 
6, insbesondere eine Mikrowellenheizung, zum Behei- 
zen einer im Gehause 2 angeordneten Heizkammer 7 
und eine elektrische Steuer- und/oder Regeleinrichtung 
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8, die durch Steuer- bzw. Signalleitungen mit den zuge- 
horigen Steuer- oder Regelelementen der Vorrichtung 1 
verbunden ist und mit automatisch funktionierenden 
Steuer- und Regelelementen und ggf. mit einer Tastatur 
zur manuellen Einstellung ausgeriistet ist 

Das Gehause 2 ist von quaderformiger Form und 
weist eine Bodenwand 9, zwei Seitenwande 11a, lib, 
eine Deckwand 12 und eine Riickwand 13 auf, wobei die 
Frontwand durch die Schwenktur 4 gebildet ist und die 
frontseitige Beschickungsoffnung 3 in ihrer SchlieBstel- 
lungverschlieSt 

Die Heizvorrichtung 6 weist ein Magnetron auf, das 
z. B. auf der Deckwand 12 angeordnet sein kann und die 
Mikrowellen durch eine Offnung in die Heizkammer 7 
einkoppelt Das Gehause 2 besteht aus Metall, wobei die 
Schwenktiir 4 teilweise audi aus durchsichtigem Mate- 
rial bestehen kann, z. B. Glas. In diesem Falle ist jedoch 
durch an sich bekannte MaBnahmen (Metallgitter) ver- 
hindert, daB Mikrowellen durch das Glas austreten. 



10 



15 



in eine allgemein mit 28 bezeichnete Justiervorrichtung 
integriert, die eine Justierung und Feststeliung der 
Schwenktiir 4 rechtwinklig zu ihrer Ebene ermoglicht, 
urn sie unter Berucksichtigung vorhandener Toleranzen 
an die Anlageflache 20b anpassen zu konnen. Bei der 
vorliegenden Ausgestaltung wird die Justiervorrichtung 
28 durch eine teieskopierbare Gelenkstange 17 gebildet, 
wobei deren hinterer Endbereich ein Gewinde aufweist, 
auf dem eine darauf vorzugsweise sicherbare Gewinde- 
mutter 29 aufgeschraubt ist, die das hintere Ende der 
Gelenkstange 17 geringfiigig iiberragt und somit zur 
Langseinstellung geeignet ist 

Die nachgiebige Halterung 5 im Bereich der Verrie- 
gelungsvorrichtung 14 ist im wesentlichen gleich ausge- 
bildet wie die nachgiebige Halterung 5 im Bereich der 
Gelenke 16, siehe gleiche Teile mit gieichen Bezugszah- 
len, wobei jedoch ansteile eines Gelenks 16 am vorderen 
Ende der Verriegelungsstange 17a eine Verriegeiungs- 
ausnehmung 31 vorgesehen ist, ggf. mit einer Anlauf- 



Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist die Schwenk- 20 schrage 31a des so gebildeten Verriegelungsteils. Die 

tur 4 durch zwei, jeweils im Eckenbereich einer Seite Verriegelungsstange 17a ist in gl eicher Weise wie die 

angeordnete nachgiebige Gelenkhalterungen 5 Gelenkstange 17 justierbar. Der Verriegelungsstange 

schwenkbar gelagert und durch eine auf der anderen 17a ist — sofern sie rund ist — eine Drehsicherung 

Seite angeordnete Verriegelungsvorrichtung 14 mit ei- zuzuordnen, da sie nicht wie die Gelenkstange 17 durch 

nem von auBen zuganglichen Handgriff 14a und einem 25 den Gelenkstif 1 26 in der Tur drehgesichert ist 



in iiblicher Weise damit verbundenen vertikal bewegii- 
chen Riegel 14b (Fig. 4) verschlieBbar. Die beiden vor- 
handenen nachgiebigen Gelenkhalterungen 5 sind ein- 
ander gleich bzw. beziiglich einer horizontalen Mittel- 
ebene spiegelbildlich angeordnet, so daB im folgenden 
nur die obere nachgiebige Gelenkhalterung 5 aus Ver- 
einfachungsgrunden beschrieben zu werden braucht 

Das Gelenk 16 der nachgiebigen Gelenkhalterung 5 
besteht aus einem dem Gehause 2 zugeordnetem Ge- 
ienkteil in Form einer im Querschnitt vorzugsweise 
kreisrunden Gelenkstange 17, die sich rechtwinklig zur 
Tiirebene erstreckt und in einem Fuhrungsloch 18 eines 
Lagerstiicks 19 langs seiner Mittelachse, d. h. ebenfalls 
rechtwinklig zur Tiirebene, verschiebbar gefuhrt und 
gelagert ist Die Gelenkstange 17 durchsetzt das Lager- 
stuck und uberragt es nach hinten, wobei zwischen ei- 
nem verdickten Stangenkopf 21 und dem Lagerstiick 19 
eine Druckfeder 22 eingespannt ist, die die Gelenkstan- 
ge 17 nach hinten gegen einen Anschlag 23, der vorteil- 
haft durch ein hinter dem Stangenkopf 21 am Gehause 
2, hier an dessen Deckwand 12 befestigtes Anschlagss- 
tiick gebildet sein kann. 

Die Gelenkstange 17 uberragt die Ebene der Beschik- 
kungsoffnung 3 nach vorne und faBt in eine horizontale 
Gelenkausnehmung 24 der Schwenktiir 4 mit Bewe- 
gungsspiel ein. Innerhalb der Schwenktiir 4 weist die 
Gelenkstange 17 eine vertikale Gelenkbohrung 25 auf, 
in der ein Gelenkstift 26 mit Bewegungsspiel gelagert 
ist der an der Schwenktur 4 gehalten ist. Die Gelenk- 
ausnehmung 24 ist horizontal so groB bemessen, daB die 
Schwenktur 4 mehr als 90° geschwenkt werden kann, 
wobei sie mit den horizontalen Begrenzungswanden der 
Gelenkausnehmung 24 an den beiden vorhandenen Ge- 
ienkstangen 17 gelagert ist Der bzw. die Anschlage 23 
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Bei der vorbeschriebenen Ausgestaltung sind die 
nachgiebigen Gelenkhalterungen auf der Deckwand 12 
bzw. unter der Bodenwand 9 angeordnet und daran be- 
festigt, und die nachgiebige Verriegelungsvorrichtung 
14 ist auBenseitig auf der zugehorigen Seitenwand lib 
befestigt Im Rahmen der Erfindung sind jedoch auch 
andere Anordnungen moglich, z. B. konnen die beiden 
Gelenkhalterungen 5 innen- oder auBenseitig auf der 
zugehorigen Seitenwand 11a befestigt oder darin inte- 
35 griertsein. 

Im Rahmen der Erfindung ist es moglich, einen nicht 
dargestellten Deckel oder eine oberseitig angeordnete 
Schwenktur (nicht dargestelit) entsprechend zu halten 
und zu lagern. 

Fur einen Warmebehandlungsvorgang eines Materi- 
als wird dieses vorzugsweise in wenigstens einem Auf- 
nahmebehalter A (Fig. 5) in die Heizkammer 7 gestellt 
und die Heizvorrichtung 6 eingeschaltet, wobei das Ma- 
terial durch die Mikrowellen unmittelbar oder auch mit- 
telbar erhitzt wird, was an sich bekannt ist. Dabei auftre- 
tende Verdampfungen und damit verbundene Tempera- 
tur- und/oder Druckerhohungen konnen in der Heiz- 
kammer 7 auf eine solche GroBe steigen, daB die ent- 
sprechend einem bestimmten Druckwert bemessenen 
und eine entsprechende Vorspannung ausubenden 
Druckfedern 22 uberdruckt werden und die Schwenktur 
4 von der Aniageflache 17b abhebt Hierdurch entsteht 
ein in Fig. 2 dargestellter Spalt S, durch den ein einen 
vorbestimmten Druckwert ubersteigender Oberdruck 
nach auBen entweichen kann. Hierdurch ist die Bela- 
stung der Schwenktur 4 und deren Halterung und Ver- 
riegelung auf einen Wert begrenzt, so daB diese Teile 
beziiglich ihrer Festigkeit nur so stabil bemessen zu 
werden brauchen, daB sie die Beanspruchung bei dem 
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sind so positioniert, daB bei Anlage des bzw. der Stan- eo vorbestimmten Druckwert aufnehmen konnen. Dies gilt 



genkopfe 21 aufgrund der Vorspannung der Feder 22 
die Schwenktur 4 mit ihrer Anlageflache 20a an der die 
Beschickungsoffnung 3 umgebenden Anlageflache 20b 
ggf. mittels einer Dichtung (nicht dargestelit) anliegt und 
dadurch die Heizkammer 7 verschlieBt Letztere Anla- 
geflache 17b kann auch an einem die Beschickungsoff- 
nung 3 umgebenden Flansch 2a angeordnet sein. 

Vorzugsweise ist die nachgiebige Gelenkhalterung 5 
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natiirlich auch fur das Gehause 2, weil ein hoherer In- 
nendruck nicht entstehen kann. 

Es ist auch vorteilhaft, der Heizkammer 7 einen 
Drucksensor zuzuordnen, der den Innendruck iiber- 
wacht und bei einem Innendruck, der gleich dem vorbe- 
stimmten Druckwert oder auch einem geringeren 
Druckwert entsprechen kann, die Heizvorrichtung 6 
und insbesondere eine Mikrowellen-Heizvorrichtung 
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abschaltet, so daB keine Mikrowellen durch den Spalt S 
nach auBen entweichen. 

Der Spalt S betragt etwa ein bis mehrere, z. B. etwa 
funf mm. 

Ein vorgenannter Drucksensor kann in vorteilhafter 5 
Weise die Position der SchwenktQr 4 oder Anbauteile 
derselben iiberwachen und bei einer Bewegung ein Si- 
gnal an die Steuereinrichtung 8 abgeben. Bei der vorlie- 
genden Ausgestaltung sind zwei Drucksensoren durch 
Schalter oder Mikroschalter 33 gebildet, die vorzugs- 10 
weise zwischen den Anschlagstucken 23, insbesondere 
darin oder daran ein- oder angebaut und den riickseiti- 
gen Enden der Gelenkstangen 17 zugeordnet sind und 
beim Abheben der Schwenktiir 4 ein Signal abgeben. 

Die Teile der nachgiebigen Gelenkhalterung 5 und 15 
Verriegelungshalterung 5a konnen aus Metall bestehen. 

Bei den vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
konnen anstelle oder zusatzlich zu der elastisch nachgie- 
bigen Turhalterung in einer Wand oder in einer oder in 
beiden Seitenwanden 11a, lib eine Perforierung 35 in 20 
einem Teilbereich 36 der zugehorigen Wand vorgese- 
hen sein. Der Teilbereich 36 befindet sich vorzugsweise 
im unteren Bereich des Gehauses. Die Perforierung be- 
steht aus einer Vielzahl von Lochern 37, deren Quer- 
schnittsgrdBe unter Beriicksichtigung der Dicke der 25 
Wandung und der Wellenlange der Mikrowellen so 
groB bemessen ist, daB keine Mikrowellen durch die 
Ldcher 37 austreten. Bei der vorliegenden Ausgestal- 
tung sind runde Locher vorgesehen, deren Quer- 
schnittsgroBe bzw. Durchmesser 2 bis 4 mm betragt 30 
Die Wandung der Seitenwand 11a und auch lib kann 
dabei etwa 1 mm betragen. 

Die Anzahi der Locher 37 ist so zu bemessen, daB bei 
einem zu erwartenden spontanen Druckanstieg der 
Druck durch die Locher 37 entweichen kann, ohne daB 35 
die Vorrichtung 1 Schaden nimmt oder einen bestimm- 
ten Druckwert iibersteigt Bei dieser Ausgestaltung ist 
eine Behandlung des Materials in der Heizkammer 7 im 
wesentlichen nur bei Normal- bzw. Raumdruck m5glich. 

Die Perforation 35 eignet sich jedoch auch vorteilhaft 40 
in Kombination mit einer elastisch nachgiebig gehalte- 
nen Schwenktiir 4, wenn die Perforation nur so groB 
bemessen ist, daB trotz der Perforation ein den vorbe- 
stimmten Druckwert ubersteigender Druck in der Heiz- 
kammer 7 entstehen kann, der das vorbeschriebene Ab- 45 
heben der Tiir 4 bewirkt. 

Die Perforierung 35 kann auch Teil eines Beluftungs- 
systems 38 fur die Heizkammer 7 sein. In diesem Falle ist 
an einer anderen S telle des Gehauses 2, vorzugsweise 
gegeniiberliegend, z. B. in der anderen Seitenwand lib, 50 
eine zweite Perforierung 35a in entsprechender Weise 
vorgesehen, wobei eine der Perforierungen, hier die 
Perforierung 35a an eine Saug- oder Druckvorrichtung 
fiir Luft oder ein Gas, z. B. ein inertes Gas, vorgesehen 
ist. Gem£B Fig. 5 ist die Perforierung 35a mitteis eines 55 
Sammlers 39 und einer damit verbundenen Rohr- oder 
Schlauchleitung 41 mit einer Pumpe 42 verbunden, die 
Raumluft oder ein Gas aus einer Gasquelle durch Sau- 
gen oder Drucken durch die Heizkammer 7 fordert. 
Hierbei kann es auch um eine Kuhl- und/oder Spulein- 60 
richtung fur die Heizkammer 7 handeln. Insbesondere 
im Falle einer Spuleinrichtung zur Abforderung von 
Dampfen aus der Heizkammer 7 ist es vorteilhaft, die 
Abfiihrungsleitung an einen Kamin oder eine Vorrich- 
tung zum Analysieren der Dampfe anzuschlieBen. 65 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 5 konnen ein oder 
mehrere Aufnahmebehalter A vorgesehen sein, die je- 
weils durch einen Behalterdeckel A 1 dicht verschlieBbar 
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sind und denen jeweils ein Oberdruckventil V zugeord- 
net ist, das bei einem einen vorbestimmten Wert Qber- 
steigenden Behalterdruck offnet. Vorzugsweise ist der 
zugehorige Ventilkorper der Behalterdeckel Al selbst, 
der durch ein Federeiement VI in seine SchlieBstellung 
vorgespannt ist, z. B. durch ein einstellbares Druckteil, 
vorzugsweise in Form einer Einstellschraube V2. 

Bei der Ausgestaltung gemaB Fig. 5 ist ein durch ei- 
nen nicht dargestellten Antrieb drehbares oder hin und 
her schwenkbares Karussell 45 mit einer Tragscheibe 
45a und einer Deckscheibe 45b vorgesehen, wobei in 
letzterer die Einstellschrauben V2 vertikal einge- 
schraubt und vorzugsweise von oben zuganglich sind. 
Zwischen den Einstellschrauben V2 und der Tragschei- 
be 45a sind die Aufnahmebehalter A mit den vorzugs- 
weise darauf angeordneten Federelementen VI einge- 
spannt. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zum Behandeln von Materialien 
unter der Einwirkung von Warme und ggf. auch 
Druck in einer Heizkammer (7), 
bestehend aus einem die Heizkammer (7) enthal- 
tenden Gehause (2) mit einer Beschickungsoffnung 
(3) ftir die Heizkammer (7), die durch eine Tiir (4) 
wahlweise zu dffnen und zu schlieBen ist, 
und einer Heizvorrichtung (6), insbesondere einer 
Mikrowellen-Heizvorrichtung, fiir die Heizkam- 
mer (7), 

dadurch gekennzeichnet, daB die Tiir (4) so gela- 
gert ist, daB sie beim Oberschreiten eines bestimm- 
ten Drucks in der Heizkammer (7) vom Turrahmen 

(2) abhebt und in eine Entlastungs-Offenstellung 
bewegbar ist, aus der sie nach Druckabbau automa- 
tisch oder durch Krafteinwirkung wieder in die Ur- 
sprungs-SchlieBstellung zuruckbewegbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Entlastungs-Offenstellung zwi- 
schen dem Turrahmen (2) und der Tiir (4) ein Spalt 
(S) besteht, vorzugsweise von etwa 1 bis 5 mm. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tiir (4) elastisch in ihre 
SchlieBstellung vorgespannt ist und vorzugsweise 
quer zur Offnungsflache der Beschickungsoffnung 

(3) bewegbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiir (4) eine 
Schwenktiir oder ein Deckel, insbesondere ein 
Schwenkdeckel ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiir (4) an der 
Oberseite oder an der Frontseite des Gehauses (2) 
angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (2) 
im vorzugsweise vertikalen Querschnitt eine recht- 
eckige oder quadratische Form aufweist und die 
Tiir (4) ebenfalls eine rechteckige oder quadrati- 
sche Form aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiir (4) an 
einer Seite mitteis einem oder wenigstens zwei 
Schwenkgelenken (16) schwenkbar gelagert ist und 
an der anderen Seite vorzugsweise mittig eine Ver- 
riegelungsvorrichtung (14) aufweist 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die elastisch 
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nachgiebige Halterung (5) in das oder die Schwenk- 
gelenke (16) und/oder in die Verriegelungsvorrich- 
tung (14) der Tiir (4) integriert ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiir (4) paral- 5 
lei verschiebbar oder schwenkbar bzw. kippbar ge- 
lagert ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eines der 
beiden Gelenkteile (17, 26) und/oder Verriege- 10 
lungsteile (14a, 17a) vorzugsweise das dem Gehau- 

se (2) zugeordnete Gelenkteil (17) und/oder Verrie- 
geiungsteil (17a) quer zur Offnungsflache der Be- 
schickungsoffnung (3) verschiebbar gelagert und 
nach innen vorgespannt ist 15 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das dem Gehause (2) zugeordne- 
te Gelenkteil und/oder VerriegelungsteiJ durch ei- 
ne sich rechtwinkiig zur Tiir (4) erstreckende Stan- 
ge (17, 17a) gebildet ist, die in einem Fuhrungsloch 20 
(18) eines Lagerstiicks (19) langs ihrer Mittelachse 
verschiebbar gelagert ist und daB am der Tiir (4) 
zugewandten Ende der Stange (t7) die Tiir (4) 
schwenkbar gelagert ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Gelenkstange (17) durch eine 
Feder (22) nach innen gegen einen Anschlag (23) 
vorgespannt ist 

13. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB eine Justier- 30 
vorrichtung (28) zum Justieren des beweglichen 
Gelenkteils quer zur Offnungsflache der Beschik- 
kungsoffnung (3) vorgesehen ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gelenkstange (17) telesko- 35 
pierbar ist, vorzugsweise durch eine auf ihr hinteres 
Ende aufgeschraubte Gewindernutter oder eine 
eingeschraubte Schraube. 

15. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB dem An- 40 
schlag (23) ein Sensor, Schalter oder Mikroschalter 
zugeordnet ist, der ein Signal zur Abschaltung der 
Heizvorrichtung an die zugehdrige Steuervorrich- 
tung (8) lief ert 

16. Vorrichtung (1) zum Behandeln von Materialien 45 
unter der Einwirkung von Warme und ggf. auch 
Druck in einer Heizkammer (7), 

bestehend aus einem die Heizkammer (7) enthal- 
tenden Gehause (2) mit einer Beschickungsoffnung 
(3) fur die Heizkammer (7), die durch eine Tiir (4) 50 
wahlweise zu offnen und zu schlieBen ist, 
und einer Heizvorrichtung (6), insbesondere einer 
Mikrowellen- Heizvorrichtung, fur die Heizkam- 
mer (7), oder Vorrichtung und wenigstens einem 
Merkmal der vorherigen Anspruche, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gehause (2) eine Perforierung (35) auf- 
weist, deren Locher (37) unter Beriicksichtigung 
der Dicke der die Locher (37) aufweisenden Gehau- 
sewand (11a, lib) und/oder der Wellenlange der eo 
Mikrowellen so groB bemessen ist, daB keine Mi- 
krowellen durch die Lecher (37) austreten. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in wenigstens zwei, vorzugswei- 
se einander gegenuberliegenden Wanden (1 la, lib) 65 
des Gehauses (2) eine Perforation (35) vorgesehen 

ist und einer Perforation (35a) eine Beliiftungsvor- 
richtung fur ein Gas oder Luft fur die Heizkammer 
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(7) vorgesehen ist 

18. Vorrichtung (1) zum Behandeln von Materialien 
unter der Einwirkung von Warme und ggf. auch 
Druck in einer Heizkammer (7), 

bestehend aus einem die Heizkammer (7) enthal- 
tenden Gehause (2) mit einer Beschickungsoffnung 
(3) fur die Heizkammer (7), die durch eine Tiir (4) 
wahlweise zu offnen und zu schlieBen ist, 
und einer Heizvorrichtung (6), insbesondere einer 
Mikrowellen- Heizvorrichtung, fur die Heizkam- 
mer (7), 

oder Vorrichtung nach wenigstens einem Merkmal 
der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Heizkammer (7) ein Drucksensor (33) zu- 
geordnet ist, und der Vorrichtung (1) eine Steuer- 
oder Regel vorrichtung (8) zugeordnet ist, die bei 
Uberschreitung eines bestimmten Druckwertes in 
der Heizkammer (7) die Heizleistung reduziert 
oder so regel t, daB der Druck einen bestimmten 
Druckwert nicht uberschreitet oder die Heizvor- 
richtung (6) abschaltet 

19. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck- 
sensor (33) die Bewegung der Tiir (4) ermittelt 
zwecks Erzeugung eines Steuersignals fur die 
Steuerung oder Regelung der Heizleistung. 
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